
Kreislaufwirtschaft – ein entscheidender 
Beitrag zum Energieeffizienz und 
Ressourcensicherheit



Metalle im Periodensystem
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Metalle und Klimaschutz!



Metalle und Umweltschutz!
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Weltweiter Materialkreislauf
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Quelle: Czichos H.: Hütte, Grundlagen der Ingenieurwissenschaften. Verlag Springer, 29. Auflage, Berlin, 1989



Rohstoffkreislauf



Entwicklung der Elementvielfalt
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Quelle: UNEP, Metal Recycling – Opportunities, Limits, Infrastructure, 29th April 2012



Entwicklung der Elementvielfalt
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Entwicklung der Elementvielfalt
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Entwicklung der Elementvielfalt
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Weltweite Rohstoffverteilung
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Source of data: World Mining Data 2016. Federal Ministry of Science, Research and Economy, Vienna 2016



Globale Verteilung von gewonnen Rohstoffen

12Source of data: World Mining Data 2016. Federal Ministry of Science, Research and Economy, Vienna 2016



Produktionsmengen Al

2020:

 Gesamt: 81,3 Mio. t

 Primär: 65,32 Mio. t

 Sekundär: 15,95 Mio. t Metallstatistik 2010–2020. 108. Jahrgang, World Bureau of Metal Statistics, Ware, England 2020
Krone K.: Aluminium-Recycling: Vom Vorstoff bis zur fertigen Legierung, Aluminium-Verlag, Düsseldorf, 2000. ISBN: 3-00-003839-6



Wohin verschwinden die Automobile?
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Transport und Auswirkungen von E-Schrott
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Quelle: nach Greenpeace, Internet: http://www.greenpeace.org/international/en/campaigns/toxics/electronics/the-e-waste-problem/where/, Zugriff: 11.9.2012.



Digitalisierung in der Metallurgie

16



Batterietypen
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Geräte-
batterien

Fahrzeug-
batterien

Traktions-
batterien

Industrie-
batterien

• Laptops/Smartphones
• Werkzeuge
• Garten- und 

Haushaltsgeräte
• Modellbau
• E-Scooter
• E-Bikes

Untergeordnete Verwendung
von LIBs für reine
Fahrzeugbatterien, sondern
nur in Kombination mit Antrieb

• BEV Battery Electric 
Vehicle

• Plug-In Hybrid Vehicle
• Motorisierte Zweiräder
• LNF Leichte

Nutzfahrzeuge
• SNF Schwere

Nutzfahrzeuge

• Batteriespeichersysteme
• Batteriekraftwerke
• Industrielle

Batteriespeichersysteme
(z.B. Ladestationen)
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Beigl, P. et al.: Entwicklung einer Wertschöpfungskette für das Recycling von Lithium-Ionen-Batterien (LIB) in Österreich. Enbericht Klima- und Energiefonds, 2021.  



Recycling von Lithium-Ionen-Batterien



Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit!


